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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Karosseriestruktur 

(57) Die Erfindung betrifft eine Karosseriestruktur fur ein 
Kraftfahrzeug mit mehreren fest zusammengefugten 
kraftiibertragenden Bauteilen, von denen wenigstens ei- 
nes mehrschalig ausgefuhrt ist. 

ErfindungsgemaB ist wenigstens eine Teitschale des 
mehrschaligen Bauteiles aus gelochtem Blech mate rial 
gestaltet. 

Verwendung fur Personenkraftwagen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Karosseriestruktur fur ein 
Kraftfahrzeug mit rnehreren fest zusammengerugten, kraft- 
iibertragenden Bauteilen, von den en wenigstens eines mehr- 5 
schalig ausgefuhrt ist. 

Aus dem deutschen Gebrauchsmuster DE-GM 19 90 687 
ist ein Karosserietragteil, insbesondere ein Langstrager be- 
kannt, der aus zwei offenen Hohlprofilschalen aus Stahl- 
blech besteht. Die beiden Blechprofile weisen auf einer ge- io 
meinsamen Seite hutzenartige Be- und Entliiftungsoffnun- 
gen in Form von seitlich offenen Auspragungen des Bleches 
auf, durch die Feuchtigkeit aus dem Inneren des Langstra- 
gers nach auBen gelangen kann. 

Aus der Patentschrift DE 34 01 039 C2 ist eine Stirnwand 15 
eines Kraftfahrzeuginsassenraumes bekannt, die einen aus 
einem siebartig gelochten Blech hergestellten Teilbereich 
aufweist. Dieser siebartig gelochte Teilbereich dient als 
LuMurchtrittsoffnung, durch die von einem auBenseitig an- 
geordneten Geblase klimatisierte Luft in den Kraftfahrzeu- 20 
ginsassenraum gefordert werden kann. 

Femer ist der Patentschrift DE 44 37 773 CI ein Verstar- 
kungsblech fur eine Instrumententafel in einem Kraftfahr- 
zeug zu entnehmen. Das Verstarkungsblech weist eine 
durchgangige siebartige Lochung auf und ist mit der Instru- 25 
mententafel derart verpreBt, daB das Material der Instrumen- 
tentafel in die Locher gedruckt wird. Dadurch wird eine ver- 
besserte, formschlussige Verbindung zwischen den beiden 
Bauteilen erzielt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Karosseriestruktur der 30 
eingangs genannten Art zu schaffen, die gegenuber bekann- 
ten Strukturen eine Gewichtsreduzierung und ein verbesser- 
tes Verformungsverhalten im Fall einer Kollision des Kraft- 
fahrzeuges aufweist. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB wenigstens eine 35 
Teilschale des mehrschaligen Bauteiles aus gelochtem 
Blechmaterial gestaltet ist. Mehrschalige Bauteile weisen 
haufig Teilschalen auf, die im wesentlichen lediglich eine 
Verstarkungs- bzw. Versteifungsfunktion erfullen, und an 
deren Oberflachenbeschaffenheit keine erhdhten Anforde- 40 
rungen gestellt werden. Derartige Teilschalen lassen sich so- 
mit aus einem gelochten, d. h. mit Durchbriichen versehe- 
nen Blechmaterial gestalten, wodurch sich eine Gewichtsre- 
duzierung gegenuber einer nicht gelochten Ausfuhrung er- 
gibt, ohne daB die Funktion des mehrschahgen Bauteiles be- 45 
eintrachtigt wird. Wesentlich ist dabei, daB die Lochung sich 
uber die gesamte Flache der Teilschale erstreckt, da die Teil- 
schale je einen Zuschnitt aus der gelochten Blechmaterial- 
bahn darstellt. Als besonders vorteilhaft erweist sich die 
Verwendung einer gelochten Teilschale bei einem mehr- 50 
schaligen Bauteil dann, wenn in Teilbereichen des mehr- 
schaligen Bauteils eine Durchlassigkeit gegenuber Gasen 
oder Fliissigkeiten gewiinscht ist. Femer erweist sich die 
Verwendung einer gelochten Teilschale bei einem mehr- 
schaligen Bauteil als giinstig im Hinblick auf das Verfor- 55 
mungs vernal ten des mehrschaligen Bauteils im Falle einer 
plastischen Verformung, insbesondere bei einer Fahrzeug- 
kollision. Dabei ergibt sich zu einem Anfangszeitpunkt der 
plastischen Verformung ein reduzierter Deformations wider- 
stand des Bauteils gegenuber der nicht gelochten Ausfuh- 60 
rung, wodurch eine vergleichmaBigte Deformation erzielt 
wird. Voraussetzung der erfindungsgemaBen Losung ist es, 
daB die Teilschalen kxaftubertragend miteinander verbunden 
sind. 

In Ausgestaltung der Erfindung ist die wenigstens eine 65 
Teilschale als gelochtes Verstarkungshohlprofil, insbeson- 
dere aus Metall, gestaltet. Vorzugsweise Verstarkungshohl- 
proflle aus Metall, die geringe Umformgrade aufweisen, las- 



sen sich gelocht ausfuhren, da sich bei ausreichender Stei- 
figkeit eine besonders hohe Gewichtsreduzierung erzielen 
laBt. Die Verstarkungshohlprofile sind offen gestaltet, um 
die kraftubertragende Zusammenfugung mit wenigstens ei- 
ner weiteren Teilschale zu ermoglichen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist wenigstens 
eine Teilschale des mehrschaligen Bauteils aus einem sieb- 
artig gestalteten Blech geformt. Siebartig gestaltete Bleche 
lassen sich auf besonders einfache Weise mit Hilfe u. a. von 
Stachelwalzen stanzen oder mit Hilfe einer Lasereinrichtung 
ausformen. Die Locher konnen dabei ein beliebiges, regel- 
maBiges Muster aufweisen und in jeder beliebigen Form ge- 
staltet sein. 

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den Un- 
teranspruchen sowie aus der nachfolgenden Beschreibung, 
in der bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung an- 
hand der Zeichnungen dargestellt sind. 

Fig. 1 zeigt in einer Explosionsdarstellung einen Haupt- 
bodenbereich einer erfindungsgemaBen Karosseriestruktur 
eines Kraftfahrzeuges mit einem Mitteltunnel und verschie- 
denen Verstarkungsblechen, 

Fig. 2 in einer Explosionsdarstellung einen Heckboden- 
bereich der erfindungsgemaBen Karosseriestruktur mit ver- 
schiedenen Verstarkungselementen und die 

Fig. 3a bis 3f in jeweils einer Prinzipskizze mogliche 
Lochformen und -anordnungen fiir eine gelochte Teilschale 
der erfindungsgemaBen Karosseriestruktur. 

In der Fig. 1 ist ein Hauptbodenbereich eines Personen- 
kraftwagens dargestellt, der zum einen einen Bestandteil des 
Unterbaus und zum anderen einen unteren AbschluB der 
Fahrgastzelle des Personenkraftwagens bildet. Er besteht im 
wesentlichen aus einem Mitteltunnel 1, Bodenblechen 2, 
Langstragerelementen 3 und rnehreren kraftiibertragenden 
Verstarkungselementen 4 bis 8, die insbesondere Tragfunk- 
tionen und/oder Versteifungsfunktionen wahrnehmen. 

Die Anforderungen an die Oberflachenstruktur der als 
Blechprofile ausgestalteten Verstarkungselemente 4 bis 8 
auf der Innenseite des Hauptbodenbereichs sind gering, da 
sie von Elementen einer Fahrzeuginnenverkleidung abdeck- 
bar sind. Als Verstarkungselemente sind insbesondere eine 
Tunnelverstarkung 5, zwei Quertragerprofile 6, auBere Kon- 
solen 7 und innere Konsolen 8 vorgesehen. Die genannten 
Verstarkungselemente sind entweder selbst mehrschalig ge- 
staltet oder als eine Teilschale Bestandteil eines mehrschali- 
gen kraftubertragenden Bauteils und weisen einen geringen 
Umformgrad auf. Sie sind je nach Festigkeitsanforderungen 
aus unterschiedlich gestalteten Lochblechhalbzeugen herge- 
stellt. Mogliche Ausfuhrungsformen der genannten Loch- 
blechhalbzeuge sind aus den Fig. 3a bis 3f zu entnehmen, in 
denen exemplarisch verschiedene Lochanordnungen und - 
formen dargestellt sind. 

Die Verwendung derartiger Lochbleche dient in erster Li- 
nie der Gewichtsreduzierung, bewirkt jedoch auch ein ver- 
bessertes Verformungsverhalten, da die Verstarkungsele- 
mente bei einer Deformation in Folge einer Fahrzeugkolli- 
sion ein gleichmaBigeres Verformungsverhalten zeigen. Ins- 
besondere sind Kraft- und Spannungsspitzen in der An- 
fangsphase eines Verformungsvorgangs nicht so stark aus- 
gepragt wie bei ungelochten Verstarkungselementen. 

Der Abstand der Locher zueinander, d. h. die Lochanord- 
nung bzw. -verteilung, die Abmessungen und die Orientie- 
rung der Locher (bei unrunden Lochem) richten sich nach 
dem Umformgrad sowie der Einsatzbelastung des jeweili- 
gen Bauteils. Grundsatzlich bevorzugt ist die Verwendung 
von Blechen aus Stahl oder Aluminium mit runden Lochern, 
deren Durchmesser in der GroBenordnung der Blechdicke 
liegt (vgL Fig. 3a und 3b). Der Abstand der Locher zueinan- 
der soli dabei in einer GroBenordnung von ein bis zwei 
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Blechdicken liegen. Eine des weiteren bevorzugte Verwen- 
dung von einer Breite vor, die ebenfalls in der GroBenord- 
nung der Blechdicke liegt. GemaB Fig. 3e ist auch eine Ver- 
wendung beliebiger anderer Lochformen und eine Kombi- 
nation unterschicdlichcr Lochformen und -groBen moglich. 

In einem modifizierten Ausfuhrungsbeispiel dienen die 
als Hohlprofiie ausgestalteten Quertragerprofile 6 zusatzlich 
als Luftfuhrungskanal der Klimaanlage des Pcrsoncnkraft- 
wagens. Sie sind aus einem Lochblech hergestellt, so daB 
von der Klimaanlage geforderte Klimaluft durch das Quer- 
tragerprofil 6 hindurchstrdmen kann. Zur geziclten Luftfuh- 
rung ist dabei eine wenigstens teilweise luftdichte Verblen- 
dung der Quertragerprofile 6 vorgesehen. Lochverteilung 
und -dimensionierung richten sich in diesem Fall insbeson- 
dere auch nach dem gewunschten Luftdurchsatz. 

In einem weiteren modifizierten Ausfuhrungsbeispiel 
sind an aus einem Lochblechhalbzeug hergestellten Verstar- 
kungselementen Klebverbindungen angebracht, bei denen 
der KlebstofT in eines oder mehrere Locher eingreift und so 
zusatzlich eine formschliissige Fixierung gewahrleistet. 

Als weitercs Ausfuhrungsbeispiel der crfindungsgemaBen 
Karosseriestruktur ist in Fig. 2 ein Heckbodenbereich eines 
Personenkraftwagens in einer Explosionsdarstellung ge- 
zcigt. Er ist wie der Hauptbodenbereich gemaB Fig. 1 Be- 
standteil des Unterbaus eines Personenkraftwagens. Haupt- 
bestandteile des Heckbodenbereichs sind mehrere Boden- 
teile 9, 10, 11 sowie Langstrager 13 und Seitenteile 12. Zur 
Verstarkung des Heckbodenbereichs ist zum einen ein sich 
iiber die gesamte Breite der Karosseriestruktur erstrecken- 
der, als mehrschaliges Bauteil ausgefuhrter Quertrager 14 
vorgesehen. Wenigstens eine Schale dieses Quertragers 14 
ist aus einem Lochblechhalbzeug hergestellt. Zum anderen 
sind mehrere Verstarkungsprofile 15, 16, 17 als erganzende 
Teilschalen auf die Langstrager 13 aufgesetzt und mit diesen 
verbunden. Dabei konnen insbesondere die SchlieBteile 17 
als innenliegende Bestandteile der Fahrzeugseitenwand ge- 
staltet sein. 



ein Karosseriequertrager (6, 14) vorgesehen sind. 
Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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Patentanspriiche 

1 . Karosseriestruktur fur ein Kraftfahrzeug mit mehre- 
ren fest zusammengefugten, kraftiibertragenden Bau- 
teilen, von denen wenigstens eines mehrschalig ausge- 
fiihrt ist, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
eine Teilschale (5, 16) des mehrschaligen Bauteiles (1, 
13) aus gelochtem Blechmaterial gestaltet ist. 

2. Karosseriestruktur nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die wenigstens eine Teilschale (5, 
16) als gelochtes Verstarkungshohlprofil, insbesondere 
aus Metall, gestaltet ist. 

3. Karosseriestruktur nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB wenigstens eine Teilschale (5, 16) 
des mehrschaligen Bauteils (1, 13) aus einem siebartig 
gestalteten Blech geformt ist. 

4. Karosseriestruktur nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das siebartig gestaltete Blech Locher 
mit einer Erstreckung von etwa einer Blechdicke auf- 
weist. 

5. Karosseriestruktur nach einem der Anspruche 3 
oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Locher des 
siebartig gestalteten B leches in einem Abstand von 
etwa ein bis zwei Blechdicken zueinander angeordnet 
sind. 

6. Karosseriestruktur nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB als mehrschaliges Bau- 
teil ein Abschnitt eines Kraftfahrzeugmitteltunnels (1) 
und/oder ein Abschnitt (17) einer Kraftfahrzeugseiten- 
wand und/oder ein Karosserielangstrager (13) und/oder 
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Fig. 3b 
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Fig. 3c Fig. 3d 




Fig. 3e Fig. 3f 

111!!! 



902 039/118 



